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ARKEOMETRIK ARASTIRMALARIN ONEMIi

Omiir BAKIRER*
GIRIS
Anadolu’'nun ¢esitli donemlerdeki kiiltiir tarihini, sosyal diizenini,
politik ve ticari iligkilerini incelemege olanak veren arkeolojik buluntu-
larin, geleneksel degerlendirmeler yanisira, fen ve doga bilimlerinin yar-
dimiyla da degerlendirilmeleri, arastirmalara ¢ok yonlii bakis acilar
getirmektedir, Farkli alanlarda arastirma yapanlarin katkilar ile siirdii-
rillen arkeometrik arastirmalar, iilkemizde ozellikle metal, maden, obsi-
diyen, seramik ve ahsap buluntular iizerinde yogunlastirilmistir. $Simdiye
kadar, farkli yontemler kullanilarak yapilan galismalar bu malzemelerde
yas tayini, yapisal ozelliklerin tanumi gibi temel sorunlar yamisira, daha
farkli sorulara da yamitlar ve gesitli bolgeler i¢in ipuglar1 getirmistir. An-
cak iilkemizde, arkeometrik calismalar kapsamina camdan iiretilen bu-
luntular heniiz alinmamuistir.

Bu bildirinin amaci, ‘arkeometrik arastirmalar kapsamina, simdiye
kadar iizerinde durulmayan cam malzemenin de alinmas1’, seklinde 6zet-
lenebilecek bir oneri sunmaktir. Giderek, burada, sonuglanmis ya da siir-
diiriilmekte olan bir arastirmada izlenen yontem, bulgular ya da deger-
lendirmeler yerine, cam malzemeden buluntularin sorunlari ve temel aras-
tirmalarin bu sorunlara ne gibi katkilar1 olabilecegi iizerinde durulacak-
tir. Ancak, gerek sorunlar gerekse olanaklar icin ¢ok genel bazi gozlemler
ve goriislerden soz edilecegini belirtmek yararli olacaktir.

SORUNLAR

Anadolu’da cesitli donemlerdeki cam iiretiminin varhigl, niteligi ve
niceligi iizerine bilgi kisith ve kopuktur. Kanimizca bu durum buluntu-
larun azhig ile bagimlidir. Ancak buradaki azhik, herhalde iiretimdeki az-
liktan degil cam malzemenin seramik, metal, kemik ve benzeri malze-
meye oranla ¢ok daha kolay kirilabilir nitelikte olmasindan kaynaklan-
maktadir. Bunlarin degerlendirilmesinde de, 6zellikle tarih ve mense iize-
rinde getirilen goriisler kisith olabilmektedir.

(*) Dog¢. Dr. Omiir BAKIRER O.D.T.U. Fen - Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bolimii,
ANKARA
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Cesitli sorunlarin tanimlanmas: amaciyla ilk asamada giinliik kulla-
nim icin iiretilen camlar ele alinirsa, yukarida deginilen sayisal durum
kolaylikla izlenebilir. Cesitli Anadolu miizelerinde sergilenmekte olan
buluntulara bakildiginda, cam esyanin farkli malzemeden diger kazi bu-
luntular1 yaninda sayica az oldugu ve bu az sayinin da daha ¢ok kiigiik
dlgekte Roma dénemi buluntularina sinirlandig: goriilmektedir.

Sorunlar agisindan, bir an igin bu Roma dénemi cam buluntularina
egilirsek, soyle bir goriiniim ortaya g¢ikmaktadir. Buluntular, genellikle
iifleme teknigi ile iiretilmis, acik yesil rengin ¢ogunlukta oldugu, ince du-
varl, kulplu testi, kavanoz, sise gibi kapali formlar olarak tanimlanabi-
len kiigiik kaplardir. Buluntularin, yukarida siralanan, isleve ve bigime

yonelik bu ozellikleri de gorsel algilama ile kolaylikla saptanabilmekte- -
dir. Mense, tarih, iiretim merkezi ve malzemenin yapisina iliskin sorun-
larin ise gorsel algilama ile saglikli yamitlara ulagmasi pek olas1 goriinme-
mektedir. Bunun cesitli nedenlerinin basinda iiretimdeki stil birligi ve
stil devamlilig1 gelmektedir. S6yle ki, Roma Imparatorlugu déneminde,
M. O. 1. yiizyilda, Akdeniz'in dogusunda ve 6zellikle Suriye yoresinde iire-
tilmeye basliyan ve M. S. I. yiizyilda Batiya dogru yayllarak Imparator-
lugun smirlan iginde cesitli merkezlerde iiretilen camlar gorsel agidan
degerlendirilirken, cok somut ve kesin yoresel farkliliklarin saptanama-
digina sik sik isaret edilmistir!. Yani, Anadolu’daki Roma dénemi cam
buluntulan ile, 6rnegin Italya, Fransa, Suriye ve Kibris'taki Roma dénemi
camlar1 arasinda kesin bicim ve renk farklarn aramak fazla olumlu so-
nuglar vermeyecektir?. Buna ek olarak, herhangi bir buluntunun yerel
tiretim mi oldugu, baska bir yéreden mi getirildigi, yoksa baska yoreler-
den gelen sanatgilar tarafindan mu iiretildigi gibi sorunlar yalmz gorsel
niteliklerin degerlendirilmesi ile kesin ¢6ziim bulamamaktadir’. Bu bag-
lamda bir 6rnek olarak, Trakya yoresindeki kazilarda bulunan Roma
donemi camlarimin Bat1 Avrupa ve 6zellikle Koln yoresinde bulunan Roma
dénemi camlarina benzerlikler gostermeleri verilebilir*.

1. W. B. HONEY, Glass, London: Published under the authorities of the Ministry
of Education, 1946, 20-21, Lev, 1-11.

2. y.e.ay.

3. B. VELDE, Chemical Composition of Some Gallo-Roman Glass Fragments
from Western France, Archaeometry, 22/2, 1980., 183-187.

4 S. EYICE, La Verrerie en Turquie de L'époque Byzantine a l'époque Turquie
Annales du 4e Congrés des <Journées Internationales du Verre», Re-
vanna - Venise 13-20 Mai 1967, Liége., 162 - 163.
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Roma donemi cam fbuluntulan igin tarihlendirme, yine kaplarin
kendi ozelliklerine gore degil, buluntu yerinin tarihlendirilmesine uygun
olarak yapilmaktadir. Buluntunun gikarildigi yap: ya da mezarin tarihi,
veya mimarinin de bagka verilere, 6rnegin paralara dayanarak tarihlen-
mesi, cam malzemenin tarihine de 151k tutmaktadir. Camlarin kendi bas-
larina tarihlenememesi yukarida deginilen stil birligi ve devamlilig ile
bagimlidir. Roma doneminde, baglangigta tiim o6zellikleri kuskusuz ihti-
yaca uygun olarak bigimlenen cam kaplar, yaklasik iigyiiz yi1l boyunca
bicim, renk ve yiizey siislemesi agisindan belirgin degisimlere ugrama-
muslardir®, Stilistik degisimler s6z konusu olunca da bu tek bir yoreye
bagh kalmamis ve gerek fikirlerin, gerek objelerin tasinmasi, gerekse
sanatgilarin bir merkezden digerine gidip gelmeleri ile yenilik her yoreye
kisa siirede dagilmistir®.

Yukarida Ozetlenen ‘genel gerceve, Anadolu’da Roma donemine ait
ve giinliik kullanima simirhi cam buluntularin degerlendirilmesinde, gor-
sel ozellikler ve stil kritigiyle bagiml karsjlagtirmali calismalarin tarih ve
mense sorunlarina saghkli ve kesin yamtlar getiremedigini gostermekte-
dir. Giderek buluntularin teknik ve malzeme 6zelliklerinin saptanmasina
yonelik arastirmalarin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Yine giinliik kullanim igin iiretilmis camlarda sorunlarin irdelenme-
sine devam edilirse, Sard kazilarindan ¢ikan buluntularin daha farkli bir
goriintii verdikleri goriiliir. Sard’da, cam iiretiminin Erken Roma déne-
minden baghyarak Orta Bizans ¢agina kadar kesintisiz devam ettigi bu-
luntularla kanitlanabilmistir’”. Bu kazidan ¢ikarilan kase, sise, matara
ve kiigiik 'g6z yas1 sisesi’ tiirlerinin sayis1 ve bigimsel gesitliligi yanisira,
farklh nitelikte islikler arasinda cam iiretilen isliklere ait kitabelerin de
bulunmasi, arastirmacilara burada yogun bir yerel cam iiretimi bulun-
duguna isaret etme ve cam buluntular:1 kitabeler 1s1¢1inda tarihleme ola-
nag1 vermistir?®. Goriildiigii gibi tiretim merkezi kesinlikle bilinen bir
yerde dahi, tarihleme yine de malzemenin kendi belirgin 6zellikleri ile

bagimlh degil, bulunan yazili belgeler 1s18inda yapilabilmektedir.

Roma donemi cam buluntulan i¢in ilk bakista dikkat ceken sorun-
lar bir kenara birakilip, kronolojik bir ilerleme ile Anadolu’da Ortagag-
lara ait, sirasiyla Bizans, Selcuklu ve Osmanli kiiltiirlerinin iiriinlerine

5. W. B. HONEY, a.g. e. a. y.
6. y.e.a.y.

7. C. FOSS, Byzantine and Turkish Sardis, Cambrigde, Mass. : Harvard Un. Press.,
1976., 43, 75, 97.

8. y.eay.
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bakilabilir. Ozellikle Bizans ve Selguklu dénemleri igin say1 ve bilgi agi-
larindan fazla bir gelisme olmamakla birlikte, giinliik kullanim igin {iire-
tilen camlar yamsira mimaride kullanilanlara ait buluntulari, yine belirli
sinirlar icerisinde incelemek olasidir.

Anadolu miizelerinde, giinliik kullaaim ya da dinsel amaglarda kul-
lanmilmak iizere iiretilmis, sozii edilebilecek nitelikte, Bizans cami sergilen-
mem.ektedir®. Pencerelerde cam kullanildigina tanmiklik eden ornekler ise
birkag yapiya ve kiigiik parcalar halinde kirilmis 6rneklerle sinirlanmak-
tadir. Istanbul’da Zeyrek ve Kariye Camilerindeki kaz1 ¢alismalar: sira-
sinda, bu yapilardaki vitray pencerelere ait olduklar1 saptanan cam bu-
luntular incelenmis ve degerlendirilmistir °. Yapilara ait kazi raporunda
acikca belirtildigi gibi, parcalar iizerinde malzeme ve teknik icin analitik
calisma yapilmamis, buluntular yalmzca gorsel nitelikleri ve bunlara da-
yanan karsilastirmali calismalar 1s13inda degerlendirilmistir. Karsilastir-
mali calismalar, birincisi kullanilan renkler ve boyama yontemleri, ikin-
cisi de resimlendirilen dinsel konularin ikonografisi olmak iizere iki
yonlii, tarihlendirme de bu iki kritere bagh olarak yapilmigtir .

Karsilastirmali ¢alismalar 1s181nda, Zeyrek ve Kariye camilerindeki
vitray pencerelere ait buluntularin Bati’da 1204 tarihnden 6nce yapilan

vitray pencerelere benzerlikler gosterdikleri, ancak genelde cam yapim
teknolojisindeki 6zelliklere ve 6zelde kullanilan renkler ve renk tonlarinin
yogunluguna dayanarak ise cok daha erken bir tarihe ve yaklasik 1124
civarina tarihlenebilecekleri goriisii gelistirilmistir 2. Bu degerlendirmeyi
izleyen goriis ise, Bat1 mimarisinde kulanmlan vitray pencerelerin menge
olarak Bizans’tan kaynaklandiklari ve Istanbul’da gelistirilen vitray ya-
pim teknolojisinin giderek Bati1 mimarisine de gectigi yoniindedir. Yal-
mizca gorsel degerlendirmelere dayanan bu fikirler, yine farkli merkez-
lerde iiretilen camlar arasinda iliskiler kurmakta, sanat, sanat iiriinii ve
sanatc1 alis verisi ile teknik ve stil dzelliklerinin tagindigina isaret et-
mektedir. Kanimizca bu goriisler, ancak cam buluntularin yapim malze-
meleri, yani cam hamuru ve renklendirme maddeleri incelendikten sonra,
daha temel verilere dayanan benzerlikler ve ayricaliklar saptanabilirse
kanitlanabilecektir.

9. S. EYICE, a. g. e., 166.
10. H. S. MEGAW, Notes on Recent Work of the Byzantine Institute in Istanbul,
Dumbarton Oaks Papers, 17, 1963., 333 -371.

11. y. e., 363 -364.
12. y.e. & y.
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Ortagag’lara ait kazilarin azlig1 diger malzemede oldugu gibi cam
malzemede de buluntu azliginin baslica nedeni gibi goriilmektedir. Sey-
rek olarak ¢ikarilan cam buluntularim bir boliimii, erken islam camlarina
benzerlikler gostermelerine dayanarak ’ithal mali’ olarak tanmimlanir-
ken ¥, Kubadabad kazilarindan ¢ikan az sayida cam buluntu ise Selcuklu
doneminde gerek giinliik kullanim, gerekse mimaride kullanilmak iizere
cam iiretildigine tamiklik etmistir . Ancak, Bizans donemi 6rneklerinde
oldugu gibi, bunlar da iiretimin varligimi kanmitlamakla kalmakta, kap-
sam: icin ayrimntili bilgi verememektedir. Buna karsin, Osmanli dénemi
gerek buluntu sayisinin artmasi, gerekse camcilarin calisma ‘yerleri ve
orgiitlenmeleri konularinda az da olsa bilgi bulunmasi ile iizerinde tar-
tisilabilecek bir ortam olusturmaktadir .

Simdiye kadar, Osmanli camlar: iizerine yapilan arastirmalar, gor-
sel niteliklerin incelenmesine ve degerlendirilmesine dayandirilmis ve
tartismalar buradan kaynaklanmistir. Gorsel niteliklerine dayanarak
Osmanli donemi camlar: tiir olarak ’'diiz, renkli ve billur cam’, iiretilen
mamul olarak 'liiks esya, giinlitk kullanim esyasi, nakish camlar ve pen-
cereler i¢in tiirlii yass1 camlar’ olarak siniflanmaktadir ™. Yine gorsel ni.
teliklerine dayanarak, giinliik kullanim icin iiretilenlerie, liiks esya ola-
rak {iretilenlerin bicim, renk ve siisleme 6zellikleri iizerinde durulmus,
islev ve iiretime iliskin bilgiler yazili ve resimli belgeler yardimiyla der-
lenebilmistir ®. Biitiin bu yoénleriyle gesitlemeler sunan Osmanli camlar
degerlendirilirken, baslangigta cam buluntular icin ‘iki temel sorun ola-
rak ele aldigimiz mense ve tarih sorunlari, belki de herzamankinden cok
onemn kazanmaktadir.

Mense konusundaki tartigmalar, Osmanli cami olarak ‘tanimlanan
driiniin ne kadarinin yerel iiretim, ne kadarimin disaridan getirilmis veya
ozel siparisle disarida iiretilmis oldugu konusunda ‘yogunlasmaktadir.
Cesitli belgeler ve batik gemi buluntulari, 15. ve 16. yiizyillarda Istanbul-

13. D. S. RICE, Medieval Harran, Anatolian Studies, 2, 1952, 71-73.

14. M. ONDER, Selcuklu Devrine ait bir Cam Tabak, Tiirk Sanati Tarihi Arastir-
ma ve Incelemeleri, II, Istanbul, 1969., 1-2.

K. OTTO-DORN-M. ONDER, Kubadabad Kazilar1 On Raporu, Tiirk Arkeoloji
Dergisi, 14, 1967.

K. OTTO - DORN, Bericht Ubed die Grabung in Kobadabad, 1966, Arché#ologischer
Anzeiger, 4, 1969., 480.

15. S. EYICE, a. g. e, 162-182.
F. BAYRAMOGLU, Tiirk Cam Sanati ve Beykoz Isleri, Istanbul, 1974.
N. BAYRAKTAR, Istanbul Cam ve Porselenleri, Istanbul, 1982.
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Venedik arasinda cam alis verisi bulundugunu kanitlamaktadir. 17. ve
18. yiizyillarda ise Venedik’'in yerini Bohemya ve diger merkezler almis-
tir e,

Tarih konusunda ise 6zellikle mimaride, nakislh pencerelerin iiretil-
mesinde kullanilan camlarin tarihlenmeleri basta gelen bir sorundur. Ca-
min ¢abuk kirilan bir malzeme olma ozelli§i yanisira Anadolu’'nun ve
basta Istanbul'un tarih icinde gegirdigi sayisiz zelzeleler diisiiniiliince,
Klasik Osmanli doneminden zamanimiza kadar Sultan kiilliyelerinde ve
cesitli diger yapilardaki pencerelerin acaba kag kez yenilendikleri sorusu
akla gelmektedir. Ciinkii onarilan pencereleri stilistik verilere ve karsi-
lagtirmalara dayanarak tarihlemek ve donemlerini saptamak zordur.
Pencereler bazen onarildiklar: dénemin stiline uygun olarak ele alinmus,
bazen de ilk donem o6zelliklerine uygun olarak yenilenmistir.

Giderek, Osmanli donemi cam buluntular: da yukarida Roma done-
minden basliyarak kisaca 6zetlemege ve vurgulamaga calistigimiz sorun-
lar: yinelemekte ve cam buluntular: yalmiz gorsel niteliklerine dayanarak
degerlendirmenin kimliklerini tamimlamaga yeterli olamiyacagini goster-
mektedir.

OLANAKLAR

Metal, maden, ahsap, obsidiyen, seramik buluntular gibi, cam bulun-
tularin da temel bilimlerin yardimiyla incelenmeleri olasidir. Boylece,
yukarida ¢ok genelde tanimlamaga galistigimiz ve biraz da camin kendine

ozgii niteliklerinden kaynaklanan sorunlara daha saglikli ¢oziimler geti-
rilebilmektedir.

Camin temel bilimlerin katkisiyla incelenmesine yonelen arastirma-
larda, cam hamuru kompozisyonlari, dolayisiyla malzemenin hazirlani-
sinda kullanilan ham maddelerin tanimi, renklendirmede kullanilan mad-
deler, cam hamurunun tiimiiniin mii renklendirildigi yoksa rengin yal-
nizca yiizey boyamasi olarak mu tatbik edildigi, bigimlendirme teknikleri,

18. S. EYICE, a. g. e., 174-176.

F. BAYRAMOGLU, a.e. g., 12-16.

N. BAYRAKTAR, a. g. e., 20.

R. J. CHARLESTOSTON, The Import of Venetian Glass into Turkey : sixteenth and
eighteenth centuries, The Conoisseur, May 1966., 16 - 18.

R. J. CHARBESTON, The Import of Glass into the Near East., Annales du 3¢ Cong-
rés des «Journées Internationales du Verre», Damas, 1964., 158 - 168.

0. BAKIRER, Ottoman Glass Manufacture and Venetian Impacts, Europa und die
Kunst des Islam, xxv. Internaticnaler Kongress Fuer Kunsigeschichte-
CIHA, Wien, 1983., 147 - 157, 211 - 214.



firinlama yontemleri ve firin atmosferi, cam mamullerin yipranmasina,
bozulma ve onarimlarina iliskin sorunlar saptanabilmektedir .

Cam hamurunun kimyasal analiziyle kiitlede yapisal biitiinliik ve uy-
gunluk (homojenlik), arastirilabilmekte ve boylece belli bir zaman dilimi
ve belli bir kiiltiir gevresinde cam hamuru kompozisyonunun ne kadar
deg’stigi, veya mamulun endiistri iiretimi ya da sanat iiriinii oldugu sap-
tanabilmektedir ®*. Yine kimyasal analizlerle cam hamuru kompozisyo-
nundaki bilesenlerin tayini ile yoresel 6zelliklere isaret edilebilmektedir.
Ornegin, bilesimde Kursun Oksit kullanilip kullanilmadigi, ya da renk-
lendrime maddesi olarak Bakir Oksit ve Kobalt Oksit oranlar1 da yore-
sel farkliliklara isaret edebilecek bilgi verebilmektedir.

Arkeometrik arastirmalarin ¢ok kiigiik ornekler iizerinde bile uygu-
lanip sonug verebilmesi, ©zellikle ¢ok kiigiik pargalar halinde kirilmis
olarak zamanimiza ulasan cam buluntularin degerlendirilmesine olanak
verecektir.

Anadolu’da cesitli donemlere ait cam buluntularin arkeometrik
arastirmalarla degerlendirilmesi ve 6zellikle cam hamuru bilesenlerinin
tayini, farkli donemlerde bilesenlerde bir degisiklik olup olmadigini sap-
tiyacag gibi, yerel iiretim ile digsaridan geldikleri sanilan ya da disaridan
geldikleri kesinlikle bilinenleri de ayirt etme olanag: verecektir. Bu tiir
arastirmalar, mimaride kullanilan camlarda da 6zgiin 6rneklerle, daha
ge¢ donem onarmmlarina ait olanlar1 ayirt etme olanag: verecektir. Gide-
rek, Siileymaniye ve Sultan Ahmet Camileri ve Topkap: Sarayi’'ndaki na-
kisli pencerelerden hangilerinin yapinin ilk donemi ile cagdas olduklar:
sorusu belki de yanitlanabilecektir.

Sonug olarak arkeometrik calismalar kapsamina cam buluntularin
da katilmasinin bu konuda calisanlara ¢ok onemli ipuclari verecegi ka-
nisiyla baslangigta belirttigimiz 6neriyi yineliyoruz.

17. Cam konusunda Arkeometrik arastirmalari igeren yayinlardan bazilari asagi-
da siralanmgtir : _

E. R. CALEY, Analysis of Ancient Galsses, 1970 - 1957, Corning: Corning Museum
of Glass Monographs, I, 1957.

G. MOREY - N. L. BOWEN, The Melting Relations of the Soda - Lime - Silica, Glas-
ses. Transactions of the Society of Glass Technology, 1x, p. 226 - 264.

E. V. SAREY-R. W. SMITH, Compositional Categories of Ancient Glass, Science,
133, 1961.

W. E. S. TURNER, Studies in Ancient Glasses and Glass Making Processes, Raw
Materials and Melting Processes, Journal of the Society of Glass Tech-
nology, x1, 1956, 227 - 300.

R. H. BRILL, The Scientific Investigation of Ancient Glass, Proceedings of the Eight
International Congress on Glass, 1968, 1969, 47-68.

G. A. COx - A. POLLARD, x-Ray Fluorescence Analysis of Ancient Glasses: The
Importance of Sample Preparation, Archaeometry, 19/1, 1977, 45-54.

B. VELDE, a. g.e. a. V.

18. y.e.a.y.
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